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Vergleichende Analyse von Tachymetrie, terrestrischem Laserscanning und
UAV-Bildauswertung zur Vermessung eines Bachverlaufes vor dem Hintergrund
der Starkregenproblematik

Die Starkregenproblematik ist in den letzten Jahren, gerade auch nach der Katastrophe im
Ahrtal 2021, immer mehr in den Fokus gerlckt. Zahlreiche Ungliicke in Deutschland haben
gezeigt, dass Uberflutungen durch Starkregen besonders in Stadten und urbanen R&dumen
groBe Schaden anrichten kdnnen. Dies haben die Stadte und Gemeinden zum Anlass
genommen ihr Risikomanagement in Sachen Starkregen zu erweitern. Im Zuge dieser
MaBnahmenplanung sind Bestandsdokumentationen von Gebieten, die durch Uberflutungen
gefahrdet sind bzw. als Rlckhaltebereiche flr die Wassermassen dienen sollen, von immer
gréBerer Bedeutung. Flr Planungszwecke, zum Risikomanagement und zur Visualisierung
von Risikoszenarien werden auf Seite der computergestitzten Analytik entsprechende
aktuelle Gelandedaten bendtigt.

Die vorliegende Diplomarbeit beschaftigt sich mit der umfassenden und vergleichenden
Bewertung der klassischen Tachymetrie, des terrestrischen Laserscanning und der UAV-
Bildauswertung (auch UAV-Photogrammetrie) exemplarisch am Beispiel der Vermessung
eines Bachverlaufes im Zuge des Starkregenrisikomanagements. Es wird evaluiert, welche
Methode am besten geeignet ist, um Bachverlaufe zu vermessen und zu modellieren. Auf
Basis der Vermessungen mit Hilfe der drei Verfahren und den daraus gewonnenen Daten wird
eine umfangreiche Analyse der Ergebnisse hinsichtlich inrer Genauigkeit und Dichte sowie
ihnrer Anwendbarkeit und dem Aufwand-Nutzen-Verhéaltnis in Bezug auf die
Gelandebedingungen und die GréBe und Form des Bachverlaufes durchgefihrt. Dazu wird
zunachst der Fokus auf die Genauigkeitsuntersuchung gelegt, bei der die Punktwolken, die
Einzelpunkte und die Gelandemodelle verglichen werden. Ein weiterer Fokus bei der Analyse
liegt auf der Wirtschaftlichkeit und des Aufwand-Nutzen-Verhéltnis der unterschiedlichen
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Es lasst sich feststellen, dass alle Verfahren grundsatzlich geeignet sind, um einen
Bachverlauf so zu vermessen, damit weitere Planungen und Untersuchungen fir die
Starkregenvorsorge anhand der Daten durchgefihrt werden kbénnen. In diesem
exemplarischen Fall sei der Einsatz einer Vermessungsdrohne empfohlen, da sich dieses
Verfahren unter Annahme der gegebenen Vergleichsparameter hier als das Wirtschaftlichste
herausgestellt hat. Zwar erreichten alle Verfahren erforderliche Genauigkeit bzw. kénnen sie

mit entsprechender Anpassung erreichen, jedoch liegt der Drohnenflug in den entscheidenden

Punkten der Wirtschaftlichkeit vorne.
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nachtrgglich im Innendienst erfasst werden missen. Auch wenn das Aufnahmegebiet
untbersichtlich ist und viele Baume und Straucher vorhanden sind, die die genaue Aufnahme
mittels Laserscanner oder Drohne erschweren oder sogar unmdglich machen, ist die
Verwendung eines Tachymeters zu empfehlen. Ist auf der anderen Seite vor allem ein
Uberblick tiber das gesamte Gebiet gewlinscht bzw. ist das Aufnahmegebiet sehr libersichtlich
und kaum zugewachsen, empfiehlt es sich, die flachenhaften Erfassungsmethoden
einzusetzen. Hier ist die Drohnenbefliegung eher fir groBe Gebiete zu empfehlen ist, das

Laserscanning eher fiir kleinere Gebiete.

In allen Fallen sollte jedoch ein Verfahren gewdhlt werden, welches den

Genauigkeitsanforderungen des Auftraggebers genligt und die gewiinschten Daten liefert.
Dies sollte ohne gréBeren Zeitaufwand und ohne komplexe Bearbeitung mdoglich sein.



