Ziele der Bachelorarbeit

Die Bachelorarbeit befasst sich mit den Forschungsfragen, ob die Moglichkeit besteht die Auswertung mehrerer Scannerstandpunkte, die Einarbeitung von Bestandsdaten sowie die Modellierung eines 3D

Modelles, ausschliel3lich mit Open Source Software durchzufiihren.
Hierzu wurde ein zielfiUhrender und effizienter Workflow erstellt.

Die Struktur der Bachelorarbeit ist an einen realen Auftrag eines Vermessungsbiiros angelehnt. Beginnend vom Gesprach mit dem Auftraggebern, liber die Durchfihrung und Auswertung der Messung, bis zur
Ubergabe der Endprodukte an den Kunden wurden alle Arbeitsschritten betrachtet.

Vorgehen

Durchfiihrung der Scans im AuRendienst
Nachdem eine Objektbegehung durchgefiihrt wurde

erfolgte die Planung der einzelnen Scannerstandpunkte.

AnschlieRend erfolgte das Ausbringen von

Schachbrettmarken und anschlieBend das systematische
Scannen der Gebaudes. Parallel wurde ein Feldriss erstellt

Vorverarbeitung der Scannerstandpunkte

Die vom Scanner gelieferten Rohdaten wurden in das .e57

Format umgewandelt und anschlieRend mithilfe von

Cloud Compare ausgediinnt um die Hardware Ressourcen

des verwendeten Computers nicht zu tberlasten.

Registrierung mit Cloud Compare
Um die Registrierung der Scannerstandpunkte
mit Cloud Compare durchzufiihren wurden
vier verschiedene Methoden erprobt,
wobei eine Herangehensweise ein
verwertbares Ergebnis lieferte.

Registrierung mit Faro Scene
Um die Wertigkeit der mithilfe der Open Source
Software erarbeiteten Punktwolke zu priifen
wurde dieser Arbeitsschritt mit der kostenpflichtigen
Software Faro Scene wiederholt.

Modellierung mit FreeCAD .
Die Ausarbeitung der Punktwolke zu den i [
gewinschten Endprodukten erfolgte mit
der Open Source Software FreeCAD.

In diesem Arbeitsschritt wurde der
gescannte Gebaudeteil modelliert, die
gelieferten Bestandsdaten eingearbeitet,
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ein Grundriss erarbeitet und die
kunstvollen Deckenlampen in ]
Lageplanen dargestellt. i

Export und interdisziplindarer Datenaustausch
Um die erarbeiteten Daten einem Auftraggeber zur
Verfligung zu stellen wurden die verschiedenen
Exportfunktionen von FreeCAD analysiert und der
CAD Viewer ShareCAD erprobt
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Open Source

Open Source ist ein dezentrales und kollaboratives Arbeitsmodell, bei welchem Entwickler den
Quellcode frei zuganglich zur Verfugung stellen und keine Lizenzgebuhren erheben.

Workflow

Der mithilfe aller

Scannen von
mehreren
Standpunkten

Aufskalieren um

gesammelten Erkenntnisse den Faktor 1000

erstellte Workflow spiegelt
einen effektiven
Arbeitsablauf fir alle
gewlinschten Endprodukte

Hierbei werden alle
Arbeitsschritte fur die

Einarbeiten von

erfolgreiche Erstellung der Bestandsdaten

verschiedenen Produkte
aufgelistet.

Wirtschaftlichkeitsbewertung

Die Anwendung effektiver Workflows ist fur ein
Unternehmen essenziell, daher wurde ein
Vergleich der bendtigten Arbeitsstunden sowie
die Verrechnung mit einem beispielhaften
Stundensatz durchgefiihrt. Dies ergab, dass die
Registrierung mit Faro Scene wirtschaftlicher
ist als die Registrierung mehrerer
Scannerstandpunkte mit Cloud Compare.
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Auslesen der Daten

Importin FreeCAD

Verdichten der
Punktwolke durch
Transformation

Erstellen von Lage-
planen der Decken-
lampen

Exportin
verschiedenen
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Bereinigen und
Ausdunnen der

Ubergabe an den
Auftraggeber

Faro Scene

Punktwolke

Erstellen des
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Registrierung mit der Open
Source Software
Cloud Compare

Registrierung mit der kos-
tenpflichtigen Software
Faro Scene

Arbeitszeit Scannen [h]

4

4

Arbeitszeit tachymetrische
Aufnahme [h]

4

0

Arbeitszeit Registrierung im
Innendienst [h]

13

4

Gesamtarbeitszeit [h]

21

Kosten fiir Arbeitskraft [€] =
Gesamtarbeitszeit x 60 €

1.260€

480€

Anschaffungskosten [€]

200 €

Gesamtkosten fiir die
Registrierung [€]
= Anschaffungskosten + Kosten
far Arbeitskraft

1.260€

770€
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